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Getrieberevision
& Modifikation
Citroén 11CV




Defekte / Bestandesaufnahme:

Das Getriebe ist gemass dem Kunden nicht mehr fahrbar. Im Speziellen
lasst sich der 2. Gang nicht ohne Zwischenkuppeln schalten. Dieser syn-
chronisiert sogar rein gar nicht mehr.

Diagnose:

2. Gangrad Buchsen verschoben, Schmierung behindert, Blchsen ver-
schlissen. Durch das Spiel sind die Synchronringe eingelaufen, weisen
einen Absatz / eine Kerbe auf. Beim Einlegen des Ganges hakt der Syn-
chronkonus des 2. Gangrades daran ein, der Konus tragt nicht, es entsteht
beinahe keine Reibung auf der kleinen Kante.

Weitere Baustellen:

Kupplungsglocke gerissen, Differentialgehduse und Satelitenréder ver-
schlissen, Schaltwellen / Schubstangenarretierung stark verschlissen, 3.
Gangradsatz ,singt” - einseitig verschlissen, wurde bei einer friheren Re-
paratur nicht als Paar ersetzt. Drucklager defekt, Rickwértsgang und Se-
kundarwelle zu viel Spiel, undicht bei Antriebswellen, Schaltwellen klem-
men im Deckel, Verriegelung unprazise / defekt, Pignon/Tellerad derart
verschlissen sodass kein akzeptables Tragbild mehr einzustellen ist.

Defekte

Prototypen
Oldtimermechanik
Spezialanfertigungen
Schweisskurse

Hermetschloostr. 70
8048 Ziirich
info@bellemecanique.ch
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Anlasserkurbelstift
Der Stift fUr die Anlasserkurbel hat leider einen unmoéglichen Durchmesser.

Das Ersatzteil ist ein Schwerspannstift, welcher zu Dekorationszwecken
knapp gentgt. Modifikation Anlasserkurbelstift in Festigkeitsgute 10.9.

Modifikationen

Prototypen
Oldtimermechanik
Spezialanfertigungen
Schweisskurse

Hermetschloostr. 70
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Differenziallager Modifikation:

Der eigentliche Grund fur die meisten Getriebedefekte an der Traction sind
abgenutzte Bronzebuchsen. Wenn das Zahnespiel in den Gangradern
oder beim Differenzial nicht mehr stimmt, dann wachsen die Krafte in‘s
Unermessliche. Folge: Die Z&dhne brechen aus. Ein abgebrochener Zahn

im Differenzial ,sprengt” das Ganze auch mit einer ,Getriebeverstarkung". Q@%W
Diese nutzt also nur etwas, wenn das Getriebe vorher fachgerecht revidiert

wurde! Dann hélt es den alltaglichen Belastungen aber so oder so wieder Prototypen

stand. Mit der zusétzlichen Lagerung auch noch etwas langer... Oldtimermechanik

Spezialanfertigungen

Schweisskurse

Hermetschloostr. 70
8048 Ziirich
info@bellemecanique.ch

Modifikationen
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Differenzialol - Ablass

Beim Tractiongetriebe findet beim Getriebedlwechsel eine Getriebealtdl-
Verdinnung statt. Dies, weil der halbe Liter Ol im Differenzialgehduse ja
tiefer liegt, als der Ablasszapfen des Getriebes positioniert ist. Wer also
abgesehen von Magnetablasszapfen und gelegentlichem Olwechsel sonst
noch etwas fur sein Getriebe tun modchte, kann so auch den ,Schlamm® %%%W@%

ablassen/absaugen, welcher sich am tiefsten Punkt sammelt...
Prototypen
Oldtimermechanik
Spezialanfertigungen
Schweisskurse
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8048 Ziirich
info@bellemecanique.ch

Modifikationen


















Kupplungsausrickhebel
Die originalen, abgenutzten Buchsen mit Schmiertaschen werden durch

Sinterbronzelager mit feinster Teflonbeschichtung ersetzt. Das ,Loslose-
moment® wird dadurch herabgesetzt, die Betatigung somit seidenfein...

Modifikationen

Prototypen
Oldtimermechanik
Spezialanfertigungen
Schweisskurse

Hermetschloostr. 70
8048 Ziirich
info@bellemecanique.ch




.
-
-
-
~
B
"
s -
.
C -
: -
- . -
.
" S «
~ -
v -
- -













Magnetablasszapfen
Keine neue Erfindung, das ist klar. Nur die ,Handgemachten® haben das

originale Citroenzeichen und einen grésseren und dickeren Magneten.
Ausserdem sind sie nicht so unzeitgemass verzinkt...

Modifikationen

Prototypen
Oldtimermechanik
Spezialanfertigungen
Schweisskurse

Hermetschloostr. 70
8048 Ziirich
info@bellemecanique.ch
















Kupplungsglocke schweissen
Kupplungsglocken gibt's noch genug, aber diese passt so schén zu dem

Getriebe! Original halt, denn die Massunterschiede sind gerade bei der
Differenziallagerungsmodifikation gut sichtbar...

Reparaturen

Prototypen
Oldtimermechanik
Spezialanfertigungen
Schweisskurse
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Entgraten
Die scharfen Kanten an der Aussenseite der Dichtflachen sowie an den La-

gersitzen werden entgratet. Es montiert und demontiert sich einfach leich-
ter, die Finger werden geschont und die Dichtflachen geschutzt...

Reparaturen

Prototypen
Oldtimermechanik
Spezialanfertigungen
Schweisskurse

Hermetschloostr. 70
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Differzialrevision
Klar, das Differenzial ist nicht das grdsste Problem an einem Tractionge-

triebe. Eine Vernachlassigung bei der Wiederinstandstellung ergibt jedoch
folgende Bilder:

Differenzialrevision

Prototypen
Oldtimermechanik
Spezialanfertigungen
Schweisskurse
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Satelitenschmierscheiben

Hier die Schmierscheiben unter den Satelitenradern. Original und Nach-
bau. Man beachte die Auflage und die nicht vorhandene Schmierwirkung.
Das Ol sollte von ausserhalb hineingebracht werden. Leider ist weder die
ursprungliche (zentrische) Nut noch die korrigierte exzentrische Nut dafur

geeignet: Beide weisen keine Offnung nach Aussen oder Innen auf!!! %%%W@%
Darum bleibt nur eines: Selber anfertigen aus geeigneter Lagerbronze mit ~ Prototypen
hochster Druckbestandigkeit. .. Oldtimermechanik
Spezialanfertigungen

Schweisskurse

Hermetschloostr. 70
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Differenzialrevision









Satelitenschmierscheiben anfertigen

Eruieren des Originalen Radius an der Unterseite. Herstellen von Innen-
spannzangen, einmal zentrisch, einmal exzentrisch flr die Schmiernuten.
Ausserdem anpassen der Radiusdrehvorrichtung zum Drehen des Radius
an der Unterseite...

Differenzialrevision

Prototypen
Oldtimermechanik
Spezialanfertigungen
Schweisskurse
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Satelitenschmierscheiben (Rohlinge)

Drehen der Rohlinge

Differenzialrevision

Prototypen
Oldtimermechanik
Spezialanfertigungen
Schweisskurse
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Differenzialgehause

Nachfrasen der Sitze fur die Satelitenschmierscheiben

Differenzialrevision

Prototypen
Oldtimermechanik
Spezialanfertigungen
Schweisskurse
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Differenzialgehause (Satelitenschmierscheiben vermessen)

Vermessen des Differenzialspiels mittels Distanzscheiben. Alle Sateliten
werden unterlegt bis sie gerade knapp drehen ohne jeglichen ,harten
Punkt®. Ausgehend davon wird bei allen vier Scheiben noch 1/10 mehr
Spiel dazugegeben.

Differenzialrevision

Prototypen
Oldtimermechanik
Spezialanfertigungen
Schweisskurse

Hermetschloostr. 70
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Differenzialgehause (Satelitenschmierscheiben drehen)
Nun werden die Scheiben mittels Radiusdrehvorrichtung auf die bendtig-

ten Masse gedreht. Dies hat den Vorteil, dass die Schmiernute auf der
Vorderseite immer gleich tief bleibt!

Differenzialrevision

Prototypen
Oldtimermechanik
Spezialanfertigungen
Schweisskurse
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Differenzialgehause (Planetenrad Axiallagerung)

Jetzt kann vom 1. Planetenrad das Axialspiel innen und aussen eingestellt
werden. Auch hier wird das Ganze erst vermessen und dann in Lagerbron-
ze umgesetzt. Dies verspricht eine lange Lebensdauer mit bester Schmier-
wirkung.

Differenzialrevision

Prototypen
Oldtimermechanik
Spezialanfertigungen
Schweisskurse
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Differenzialgehause (Planetenrad Axiallagerung)

Nun wird die 2. Seite eingemessen mittels Distanzscheiben. Auch hier darf
kein harter Punkt spUrbar sein. Ebenfalls wird zu dem ermittelten Mass
1/10mm Spiel dazugegeben. Danach wie zuvor eine 2. Schmierscheibe flr
das rechte Planetenrad herstellen.

Differenzialrevision

Prototypen
Oldtimermechanik
Spezialanfertigungen
Schweisskurse
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Differenzialgehause (Pignon/Tellerrad)

Beim Tellerrad empfiehlt es sich sdmtliche Kanten abzurunden. Es ist eher
etwas auf der ,harten Seite“ angesiedelt, scharfe Kanten erhéhen die ,Aus-
brechgefahr®. Ausserdem steigern offenbar scharfe Kanten bei samtlichen
Zahnradern die Schaumbildung im Ol und senken die Haftung und da-

durch die Schmierwirkung. C@%W%

Prototypen
Oldtimermechanik
Spezialanfertigungen
Schweisskurse
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Differenzialrevision





















2. Gangrad (Biichsen)

Die Blchsen fur das 2. Gangrad werden ebenfalls direkt selber hergestellt.
So ist klar dass das korrekte, druckbestandige Material mit guten Notlauf-
eigenschaften verwendet wird. Ausserdem sind die Schmiernuten dann
korrekt (links/rechts) gefertigt. Zwei ,gleichdrehende” Buchsen werden
die Getrieberevision innert kurzer Zeit zunichte machen!!!

Primarwelle

Prototypen
Oldtimermechanik
Spezialanfertigungen
Schweisskurse
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2. Gangrad (Distanzschmierring)

Bei einer konischen Bohrung des 2. Gangrades (und dies sind die Aller-
meisten) kann sich die Blchse des kleineren Durchmessers zum Grdsse-
ren hin verschieben. Die Schmierbohrungen werden dadurch verdeckt, die
Buchse ist in kUrzester Zeit ,ausgelaufen® . Der Distanzring ist eine sichere

und einfache Losung fur dieses Problem. Er stellt die Olzufuhr dauerhaft %%%W@%
sicher! Die Blchsen kbnnen weder verschieben noch kann der Ring beim

Verdrehen die Schmierlbcher abdecken, da er aussen eine Nute aufweist. .. Prototypen

Oldtimermechanik

Spezialanfertigungen

Schweisskurse
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2. Gangrad (Fertigmass)

Vordrehen der eingepressten Rohlinge auf das Mass der Welle (ohne
Spiel). Danach mit einer Handreibahle auf das genaue Mass mit Spiel auf-
reiben. Die Priméarwelle hat bei der Schiebeverzahnung einen grésseren
Durchmesser nicht weil sie abgenutzt ist, sondern damit der unwissende

Reviseur gentgend Spiel geben muss... C@%W

Prototypen
Oldtimermechanik
Spezialanfertigungen
Schweisskurse
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Synchroniseur (Vermessen, Zeichnen der Synchronringe)

Der Synchroniseur des 11CV Traction Avant Getriebes ist wohl neben dem
2. Gangrad und der fehlenden Differenzialabstitzung zweifelsohne das
schwachste Glied in der Kette. Nach allen Erfahrungen mit mechanischen
Nachbauteilen ist eines klar: Synchronringe sind zu heikel um sie als preis-

wertes Ersatzteil einzukaufen. @%W

Bei Bellemecanique wird der originale Synchroniseur revidiert und modi-

fiziert mit einer verbesserten Geometrie der Synchronringe. Und dies aus Prototypen

dafur wirklich geeignetem Material: Die Wahl fiihrender Hersteller von Syn- Oldtimermechanik
Spezialanfertigungen

chronringen... Schweisskurse

Hermetschloostr. 70
8048 Ziirich
info@bellemecanique.ch
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Synchroniseur (nacharbeiten)
Die ,angeschlagene” Verzahnung wird nachgearbeitet, der Eingriff ver-

bessert. Die Rohlinge der Synchronringe werden eingepresst, gefrast, ver-
stemmit...

Primarwelle

Prototypen
Oldtimermechanik
Spezialanfertigungen
Schweisskurse
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Synchroniseur (einschleifen)

FUr den perfekten Sitz werden die Synchronringe eingeschliffen.

Primarwelle

Prototypen
Oldtimermechanik
Spezialanfertigungen
Schweisskurse

Hermetschloostr. 70
8048 Ziirich
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Synchroniseur (Montage)

Mit der Hilfsvorrichtung Federn und Kugeln montieren - Voila...

Primarwelle

Prototypen
Oldtimermechanik
Spezialanfertigungen
Schweisskurse
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Drucklager (Modifikation)

Noch ein Ding, dass der Normalkunde nicht braucht. Aber da es die Qua-
litatslager aus heimischer Produktion nicht mehr gibt und das einreihige
Rillenkugellager auch original schon nicht fur diese Verwendung konzipiert
war, hier doch noch eine saubere Losung. Ein SKF Normaxiallager mit ei-
ner kleinen Modifikation. Ausserdem zwei Bronzedrehteile. Das originale %K%%M@%
Blechgehause und der Druckring bleiben so erhalten!
Prototypen

Lebenslange Garantie!!! Oldtimermechanik
Spezialanfertigungen

Schweisskurse

Hermetschloostr. 70
8048 Ziirich
info@bellemecanique.ch
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Lager

Wichtig: Qualitatslager verwenden wo immer méglich mit der gleichen Ku-
gelanzahl und Metallk&figen... Schwer zu finden aber nicht unmaéglich.

Priméarwelle & Sekundarwelle

Prototypen
Oldtimermechanik
Spezialanfertigungen
Schweisskurse

Hermetschloostr. 70
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Rickwartsgang / Sekundarwelle

Neu blchsen, Axialspiel vermessen...

Sekundarwelle

Prototypen
Oldtimermechanik
Spezialanfertigungen
Schweisskurse
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Sekundarwelle - Pignon/Tellerrad (provisorisch einstellen)

Tellerradeinstellung vermessen, Distanzbleche zusammenstellen oder sel-
ber herstellen. Zur leichteren Abdichtung wird eine dicke (plus ein dunnes
Einstellblech) statt ein Dutzend verschiedener, dinner Bleche verwendet.

Zur Einstellung (Bilder bei Abschlusskontrolle einsehen)

Ruckwaértsgangritzel mit Kabelbinder sichern. Pignon / Tellerad mit Tu-
schierfarbe bestreichen. Mittels Adapter fur Getriebeeingang und Brems-
keil aus Holz das Getriebe belastet drehen lassen. Gerduschkontrolle wah-
rend dem Lauf. Nur wenn kein Summen hédrbar ist (vorwarts und rlckwarts
/ wegen dem Schiebebetrieb) ist alles in Ordnung. Klingt etwas ungewdhn-
lich jetzt, dann wird es dies auch im Betrieb tun!

Nun abschliessend nochmals die Tragbilder auf Vorder- und Rickseite
von Pignon und Tellerrad Uberprufen

Sekundarwelle

Prototypen
Oldtimermechanik
Spezialanfertigungen
Schweisskurse
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Primarwelle montieren

Montage, Axialspiel von 2. und 3. Gangrad kontrolieren / einstellen. Syn-

chroniseurweg kontrollieren...

Primarwelle

Prototypen
Oldtimermechanik
Spezialanfertigungen
Schweisskurse

Hermetschloostr. 70
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Primarwelle einbauen

Das Einfahren der Primarwelle ist etwas knifflig, hier eine Bildanleitung...

Primarwelle

Prototypen
Oldtimermechanik
Spezialanfertigungen
Schweisskurse
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Getriebedeckel (zubereiten, revidieren)

Oft vernachlassigt - geschmeidig Schalten tut's aber nur wenn dieser per-
fekt funktioniert...

Die Wellen mussen gangig sein, die Verriegelungsnuten durfen nicht aus-

geschlagen sein. Mit einer Hilfsvorrichtung funktioniert die Montage des Q@%W
Entriegelungsstiftes ohne Weiteres.

Prototypen

Oldtimermechanik

Spezialanfertigungen

Schweisskurse

Hermetschloostr. 70
8048 Ziirich
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Getriebdeckel
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Getriebedeckel (Abschlusskontrolle)

Mit einem Spezialschlissel (zur Entriegelung) und einem einfachen Roll-
gabelschlissel lassen sich die Funktionen der Schaltverriegelung rasch
Uberprufen... Ausserdem gleich die Schaltpositionen vom 2. und 3. Gang-
rad Uberprifen....

Getriebedeckel

Prototypen
Oldtimermechanik
Spezialanfertigungen
Schweisskurse

Hermetschloostr. 70
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Lagerdeckel (abschliessende Montage)
Nun wird das vordere, obere Lager mit Dichtungen und Abdichtmasse

montiert. Ausserdem die Zentrumsmutter auf Drehmoment anziehen und
das Sicherungsblech verstemmen.

Lagerdeckel

Prototypen
Oldtimermechanik
Spezialanfertigungen
Schweisskurse
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Lagerdeckel oben (Einstellung Zentrizitat)
Mittels Zehntelblech den Lagerdeckel um die Olriickfihrmuten zentrieren.

Die Schrauben werden abgedichtet, auf Drehmoment angezogen und die
Bleche entfernt. Nun muss die Welle frei drehen...

Lagerdeckel

Prototypen
Oldtimermechanik
Spezialanfertigungen
Schweisskurse
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Lagerdeckel unten (Einstellung Tellerrad)

Die ermittelte (oder angegebene) axiale Sekundéarwelleneinstellung noch-
mals Uberprifen! Auch der Weg des Synchroniseurs kann nochmals ge-
nau ermittelt werden. Sekundarwelle mit Holzkelil blockieren, Tellerad Ein-
stellung kontrollieren / einstellen. Am Besten geht dies mit 2 Messuhren.
Gleichzeitig das Zahnspiel und das Lagerspiel der Kegelrollenlager ver- %%%W@%

messen!
Prototypen
Oldtimermechanik
Spezialanfertigungen
Schweisskurse

Hermetschloostr. 70
8048 Ziirich
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Lagerdeckel / Einstellung Tellerrad










































Lagerdeckelunten (Einstellung Tellerrad)

Ruckwartsgangritzel mit Kabelbinder sichern. Pignon / Tellerad mit Tu-
schierfarbe bestreichen. Mittels Adapter fur Getriebeeingang und Brems-
keil aus Holz das Getriebe belastet drehen lassen. Gerauschkontrolle wéah-
rend dem Lauf. Nur wenn kein Summen hédrbar ist (vorwarts und rickwarts
/ wegen dem Schiebebetrieb) ist alles in Ordnung. Klingt etwas ungewdhn- C@%W%
lich jetzt, dann wird es dies auch im Betrieb tun!
Prototypen
Nun abschliessend nochmals die Tragbilder auf Vorder- und Ruckseite Oldtimermechanik

von Pignon und Tellerrad UberprUfen. Spezialantertigungen
Schweisskurse

Hermetschloostr. 70
8048 Ziirich
info@bellemecanique.ch

Lagerdeckel / Einstellung Tellerrad
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Antriebswelle (Riemenscheibe Keilriementrieb)

Nun wird die Kupplungsglocke mit sémtlichen Anbauteilen montiert.

Kupplungsglocke

Prototypen
Oldtimermechanik
Spezialanfertigungen
Schweisskurse
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Drucklager

Richten des Fuhrungsstiftes des Drucklagers. Das Lager muss sich leicht
und frei bewegen kénnen.

Kupplungsglocke

Prototypen
Oldtimermechanik
Spezialanfertigungen
Schweisskurse
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Differenziallagerung / sonstige Endmontage
Fertigmontage der zuséatzlichen Differenziallager mit O-Ringen und Dich-

tungsmasse. Auch hier werden die Schrauben mit abgedichtet. Anschlies-
send den Getriebedeckel und sdmtliche Anbauteile montieren.

Getriebegehéuse

Prototypen
Oldtimermechanik
Spezialanfertigungen
Schweisskurse

Hermetschloostr. 70
8048 Ziirich
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Mithehmer

Die Mitnehmer benétigen innen ebenfalls Dichtungsmasse. Sonst kann Ol
Uber die Verzahnung austreten!

Getriebegehéuse

Prototypen
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Mitnehmer
Die Bolzen fur die Antriebswellen sollen gangbar sein. Gerade beim 11BL

ist die Montage des Getriebes im Wagen sonst nicht sehr spassig... ;-)
Versplinten, Olzapfen rein und dann Ol auffullen nicht vergessen!!!

Getriebegehéuse
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